
Quantum Quest

Bright Spots in a Shallow Lake
A person can clearly see the flat bottom of a shallow lake with depth H = 1.5 m. At windy weather

that person observes bright spots at the bottom of the lake. This is explained by the fact that wind causes
longitudinal waves at the surface of water with a small amplitude h = 10.0 cm and wavelength λ. At some
value of the wavelength λ0 the intensity of the bright spots is especially high.

Given parameters:

• Depth of the lake: H = 1.5 m

• Wave amplitude: h = 10.0 cm

• Index of refraction of water: n = 1.33

• Condition: λ0 ≫ h

Task
• Estimate parameter λ0, assuming that the Sun is located high above horizon, so rays from the Sun are

almost normal to the surface of the Earth.

একজন বয্িক্ত একিট অগভীর হৰ্েদর সমতল তলেদশ স্পষ্টভােব েদখেত পাের যার গভীরতা H = 1.5 m। ঝেড়া আবহাওয়ায় েসই
বয্িক্ত হৰ্েদর তলেদেশ উজ্জব্ল দাগ পযর্েবক্ষণ কের। এিট এই কারেণ ঘেট েয বাতাস জেলর পৃেষ্ঠ কু্ষদৰ্ িবস্তার h = 10.0 cm এবং তরঙ্গৈদঘর্য্
λ সহ অনুৈদঘর্য্ তরঙ্গ সৃিষ্ট কের। তরঙ্গৈদেঘর্য্র িকছু মান λ0 এ উজ্জব্ল দােগর তীবৰ্তা িবেশষভােব েবিশ।

পৰ্দত্ত তথয্:

• হৰ্েদর গভীরতা: H = 1.5 m

• তরেঙ্গর িবস্তার: h = 10.0 cm

• পািনর পৰ্িতসরাঙ্ক: n = 1.33

• শতর্: λ0 ≫ h

• λ0 পয্ারািমটার িনণর্য় কেরা, ধের িনেয় েয সূযর্ িদগেন্তর অেনক উপের অবিস্থত, তাই সূযর্ েথেক আসা রিশ্ম পৃিথবীর পৃেষ্ঠর পৰ্ায়
লমব্।
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