
The Event Horizon of Eternity
ব্লয্াক েহােলর সাহােযয্ অনন্তকােলর যাতৰ্া

Tawhid Bin Omar

∞ Let Infinity Be Your Limit ∞

May 30, 2026



Josephite Math Club

ভূিমকা: সবর্েশৰ্ষ্ঠ টাইম েমিশন
সাই-ফাই মুিভ বা বইগুেলােত ব্লয্াক েহাল বা কৃষ্ণগহব্রেক পৰ্ায়ই একিট মহাজাগিতক েপাটর্াল বা টাইম েমিশেনর
মেতা েদখােনা হয়। েযমন িবখয্াত 'ইন্টারেস্টলার' (Interstellar) মুিভেত িমলােরর গৰ্হিট (Miller's planet)
একিট সুপারময্ািসভ ব্লয্াক েহােলর এত কােছ িছল েয, েসখােন কাটােনা ১ ঘণ্টা পৃিথবীর ৭ বছেরর সমান!
েলখকেদর এটা খুব িপৰ্য় একিট কনেসপ্ট, িকন্তু এিট আসেল েকােনা কাল্পিনক গল্প নয়; বরং আইনস্টাইেনর
িফল্ড ইকুেয়শন েথেক পাওয়া িনখুঁত গািণিতক বাস্তবতা। পৰ্চণ্ড মহাকষর্ বা গৰ্য্ািভিট আসেলই েস্পসটাইম বা
স্থান-কালেক এমনভােব বাঁিকেয় েদয়, যা গািণিতকভােব মহািবেশব্ একমুখী "অমরেতব্র" একিট িটিকট িহেসেব
কাজ করেত পাের।

১. পৰ্মােণর গািণিতক িভিত্ত (The Mathematics of a Singularity)
একিট িস্থর এবং চাজর্িবহীন (Static and uncharged) ব্লয্াক েহােলর চারপােশ েস্পসটাইম কীভােব েবঁেক
যায়, তা পৰ্মাণ করেত আমােদর েসায়াজর্িশল্ড েমিটৰ্ক (Schwarzschild Metric) এর সাহাযয্ িনেত হেব। এিট
আইনস্টাইেনর িফল্ড ইকুেয়শেনর পৰ্থম িনভুর্ল গািণিতক সমাধান, যা েকােনা একিট েগালাকার ভেরর চারপােশ
েস্পসটাইেমর জয্ািমিত বণর্না কের।

ধের নাও, তুিম একিট ব্লয্াক েহােলর কােছ েস্পসিশপ িনেয় আছ। েতামার িনেজর ঘিড়েত েয সময় কাটেব
তােক বেল েপৰ্াপার টাইম (Proper Time, dτ )। আর ব্লয্াক েহাল েথেক অসীম দূরেতব্ থাকা পৃিথবীর একজন
পযর্েবক্ষেকর ঘিড়েত েয সময় কাটেব তােক বেল েকা-অিডর্েনট টাইম (Coordinate Time, dt)। এেদর
সম্পকর্িট হেলা:

The Schwarzschild Metric

dτ =

√
1− 2GM

c2r
dt

এখােন:

• G = মহাকষর্ীয় ধৰ্ুবক (Gravitational constant)

• M = ব্লয্াক েহােলর ভর (Mass of the black hole)

• c = আেলার েবগ (Speed of light)

• r = ব্লয্াক েহােলর েকন্দৰ্ েথেক েতামার যাতৰ্ীর দূরতব্ (Radial distance)

ব্লয্াক েহােলর ইেভন্ট হরাইজন বা ঘটনা িদগেন্তর বয্াসাধর্েক বলা হয় েসায়াজর্িশল্ড বয্াসাধর্ (rs)। এেক
সংজ্ঞািয়ত করা হয় এভােব: rs = 2GM

c2
।

এই মানিট উপেরর সমীকরেণ বসােল আমরা মহাকষর্ীয় টাইম ডাইেলশন বা সমেয়র পৰ্সারেণর সূতৰ্িট পাই:
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Gravitational Time Dilation

toutside =
τtraveler√
1− rs

r

এই ইকুেয়শন েথেক েদখা যায়, যখন তুিম ইেভন্ট হরাইজেনর কােছ যােব, তখন েতামার দূরতব্ r এর
মান rs এর খুব কাছাকািছ চেল আসেব। অথর্াৎ rs

r
→ 1 হেব। এর ফেল হেরর (Denominator) মান√

1− 1 = 0 এর কাছাকািছ চেল যােব। েযেহতু হর শূেনয্র কাছাকািছ, তাই toutside → ∞ হেব! এর
মােন হেলা, েতামার কােছ এক েসেকন্ড মেন হেলও পৃিথবীর িহেসেব তখন েকািট েকািট বছর পার হেয়
যােব।

২. বাস্তবতায় "অমরতব্" (The Practicality of "Immortality")
চেলা একিট থট এক্সেপিরেমন্ট বা মানস-পরীক্ষা কির। ধেরা, তুিম িসদ্ধান্ত িনেল েয তুিম পৃিথবীর সবাইেক েপছেন
েফেল হাজার হাজার বছর ভিবষয্েতর পৃিথবীেত পা রাখেব। তুিম েতামার েস্পসিশপ এমন একিট জায়গায় িনেয়
েগেল, েযখােন তুিম ব্লয্াক েহােলর ইেভন্ট হরাইজেনর িঠক বাইের আছ, অথর্াৎ r = 1.0001× rs।

এখন টাইম ডাইেলশেনর সূতৰ্ বয্বহার কের েদিখ, েতামার েস্পসিশেপর ১ ঘণ্টার িবিনমেয় পৃিথবীেত কত
সময় পার হেব:

toutside =
1 hour√
1− rs

1.0001rs

=
1√

1− 1
1.0001

=
1√

0.00009999
≈ 100 hours

তুিম যিদ আরও কােছ যাও, েযমন r = 1.00000001 × rs, তাহেল েতামার ১ ঘণ্টার জনয্ পৃিথবীেত
পৰ্ায় দশ হাজার ঘণ্টা (বা ১ বছেররও েবিশ) পার হেয় যােব! এিটেক বলা যায় আেপিক্ষক অমরতব্ (Relative
Immortality)। তুিম েতামার িনেজর েফৰ্ম অব েরফােরেন্স িচরকাল বাঁচেব না িঠকই, িকন্তু তুিম চাইেল পুেরা
মানব সভয্তা, নক্ষতৰ্ এবং হয়েতা মহািবেশব্র মৃতুয্র সাক্ষী হেত পারেব।

৩. সােয়ন্স িফকশন বনাম বাস্তবতা (The Fatal Catch)
সবিকছু শুনেত সাধারণ মেন হেলও বাস্তবতায় ব্লয্াক েহােলর কােছ িগেয় অমরতব্ লাভ করাটা অেনক কিঠন। এর
েপছেন দুিট বড় বাধা রেয়েছ:
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Tidal Forces and The Blueshift Apocalypse

১. টাইডাল েফােসর্র ভয়াবহতা: তুিম চাইেলই েছাট বা স্টার-মাস (Stellar-mass) ব্লয্াক েহােলর ইেভন্ট
হরাইজেনর এত কােছ চুপচাপ বেস থাকেত পারেব না। কারণ, ব্লয্াক েহােলর মাধয্াকষর্ণ েতামার পােয়র
িদেক এত েবিশ থাকেব এবং মাথার িদেক এত কম থাকেব েয, েতামার শরীর লমব্া হেয় স্পয্ােগিটর
(Spaghettification) মেতা িছঁেড় যােব। এই সমসয্া এড়ােনার একমাতৰ্ উপায় হেলা সুপারময্ািসভ ব্লয্াক
েহাল (Supermassive Black Hole) বয্বহার করা। এেদর ইেভন্ট হরাইজন এত বড় হয় েয, েসখােন
টাইডাল েফাসর্ অেনক কম থােক।
২. বু্ল-িশফট অয্ােপাকয্ািলপ্স: তুিম যখন ভিবষয্েতর িদেক ফাস্টর্-ফরওয়াডর্ কের এিগেয় যােব, তখন
বাইেরর মহািবশব্ েথেক আসা সব আেলা বা িবিকরণ েতামার েস্পসিশেপ এেস পড়েব। টাইম ডাইেলশেনর
কারেণ বাইেরর েসই আেলা েতামার কােছ অেনক েবিশ শিক্তর বেল মেন হেব, যা গামা-ের (Gamma-
Ray) েত পিরণত হেয় বু্ল-িশফট (Blueshift) হেব। এর ফেল েতামার েস্পসিশপ মুহূেতর্ই পুেড় ছাই
হেয় েযেত পাের।

উপসংহার: একিট একমুখী িটিকট
মহািবেশব্ ব্লয্াক েহালই হেলা একমাতৰ্ পৰ্মািণত এবং বাস্তব টাইম েমিশন, যা েতামােক সিতয্ই ভিবষয্েতর িদেক
িনেয় েযেত পাের। িকন্তু এই অমরেতব্র শতর্ হেলা, এিট েতামােক সব িকছু তয্াগ করেত বাধয্ করেব। এিট
েকােনাভােবই অতীেত েফরার েকােনা সুেযাগ েদয় না, এিট হেলা শুধু ভিবষয্েতর অন্ধকাের ঝাঁপ েদওয়ার একিট
একমুখী িটিকট।

পৰ্বেলম ইনসাইটস (Problem Solving Insights)
১. েটইলর িসিরজ (Taylor Series) বয্বহার: যখন r এর মান rs এর েচেয় অেনক বড় হয় (েযমন পৃিথবীর
মহাকষর্), তখন rs

r
একিট খুব েছাট রািশ হয়। তখন

√
1− x ≈ 1− x

2
(েযখােন x খুব েছাট) সূতৰ্িট বয্বহার

কের তুিম িনউটেনর গৰ্য্ািভিটর ইকুেয়শেন িফের আসেত পারেব। এিট িদেয় তুিম পৰ্মাণ করেত পােরা েয দুবর্ল
মহাকষর্ েক্ষেতৰ্ ক্লািসকয্াল িফিজক্স কাজ কের।
২. গৰ্য্ািভেটশনাল পেটনিশয়াল (Gravitational Potential): মাথায় রাখেব, টাইম ডাইেলশন সরাসির মহাকষর্ীয়
তব্রেণর (g) ওপর িনভর্র কের না, বরং িনভর্র কের গৰ্য্ািভেটশনাল পেটনিশয়াল এনািজর্র ওপর। তাই সুপারময্ািসভ
ব্লয্াক েহােলর ইেভন্ট হরাইজেন তব্রণ কম হেলও, পেটনিশয়ােলর কারেণ তুিম শিক্তশালী টাইম ডাইেলশন পােব।

উনু্মক্ত িচন্তা ও পৰ্য্াকিটস (Problems for Open-Ended Exploration)
1. তুিম যিদ একিট েস্পসিশপ িনেয় r = 1.0000000001rs দূরেতব্ িগেয় েস্পসিশেপর ঘিড়েত ১ মাস সময়

কাটাও, তেব তখন পৃিথবীেত কত বছর েকেট যােব তা িহসাব কেরা।

2. একিট সাধারণ স্টার-মাস ব্লয্াক েহােলর ভর সূেযর্য্র ভেরর ১০ গুণ। এর ইেভন্ট হরাইজেনর বয্াসাধর্ (rs)
িহসাব কেরা (G = 6.67× 10−11 Nm2/kg2, সূেযর্য্র ভর = 2× 1030 kg, c = 3× 108 m/s)।
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3. টাইডাল েফােসর্র গািণিতক সমীকরণ হেলা F = 2GMlm
r3

(েযখােন l হেলা বস্তুর ৈদঘর্য্)। েদখাও েয,
একিট সুপারময্ািসভ ব্লয্াক েহােল (যার ভর সূেযর্র ভেরর ১০০ েকািট গুণ) ইেভন্ট হরাইজেন টাইডাল
েফাসর্ অেনক েছাট থােক বেল মানুেষর েবঁেচ থাকা সম্ভব হেত পাের।
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